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5.4 Applicazioni lineari e matrici . . . . . . . . . . . . . . . . 106
5.5 Cambiamenti di base, matrici invertibili . . . . . . . . . . 112
5.6 Esercizi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

6 Il determinante 125
6.1 Introduzione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
6.2 Il determinante . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
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8.2 Norma, ortogonalità . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175
8.3 Basi ortonormali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180
8.4 Isometrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
8.5 Il teorema spettrale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187
8.6 Esercizi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191

9 Geometria analitica nello spazio 195
9.1 Introduzione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

9.1.1 Premesse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195
9.2 Piani nello spazio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198

9.2.1 Equazione cartesiana ed equazioni parametriche
del piano . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198

9.3 Rette nello spazio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204
9.3.1 La retta, equazioni cartesiane e parametriche . . . 204
9.3.2 Retta per due punti dati . . . . . . . . . . . . . . . 207
9.3.3 Calcolo dei parametri direttori di una retta . . . . 209
9.3.4 Passaggio da equazioni parametriche a cartesiane

e viceversa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210



INDICE 3

9.3.5 Posizioni reciproche di due rette . . . . . . . . . . 211
9.3.6 Posizioni reciproche di retta e piano . . . . . . . . 213

9.4 Il prodotto vettoriale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220
9.5 Esercizi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223

10 Forme bilineari e quadratiche 229
10.1 Forme bilineari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229
10.2 Forme quadratiche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 236
10.3 Coniche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243

10.3.1 Introduzione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243
10.3.2 Le coniche come luoghi geometrici . . . . . . . . . 245
10.3.3 Classificazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249
10.3.4 Coniche e isometrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . 252

10.4 Quadriche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 255
10.4.1 Classificazione delle quadriche . . . . . . . . . . . . 256

10.5 Esercizi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 258

11 Spazi affini 261
11.1 Gli spazi affini . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261
11.2 Sottospazi affini . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 263
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