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BENVENUTO NELLA MISSIONE STEM!

Siamo la squadra STEM e stiamo per introdurti al meraviglioso mondo di queste
discipline: Scienza, Tecnologia, Ingegneria e Matematica. Nella serie Missione STEM
¢’é unlibro suciascuna diqueste affascinanti materie, e noi siamo qui per guidarti alla
loro scoperta. Attraverso le discipline STEM, con esempi ed esperimentipresi dalla vita
reale, sara piufacile mettereinrelazione queste materie con il mondo che ti circonda.
Vogliamo aiutartia scoprire che puoi scegliere di essere quello che vuoi: uno scienziato,
uningegnere, untecnologo o un matematico. Diamo un’occhiata da vicino...

e

TECNOLOGIA

’ Nella tecnologia si sviluppano prodotti \

e strumenti per migliorare il nostro mondo.

SCIENZA

Nella scienza siindaga
ilmondo che ci circonda.

Lewis e Violet

Il super scienziato Carlos & esperto di supernove, gravita e
batteri. €lla e la sua assistente in laboratorio. Carlos sta

organizzando un viaggio in Amazzonia, dove £lla potra
\ raccogliere, organizzare e conservare dati! / K
INGEGNERIA

f Iningegneria sirisolvono i problemi per creare

strutture e macchine straordinarie.

Lewis, grande patito di tecnologia, sogna di sdlire
sulla prima astronave diretta su Marte. Ha costruito
Violet, un robot geniale, riciclando rifiuti.

Y

MATEMATICA

’ Nella matematica si esplorano

inumeri, le misure e lefigure.

Olivia e Clark Sophie ¢ Pierre

oOlivia & un ingegnere incredibile: alleta di tre anni ha
costruito il suo primo grattacielo (fatto di biscotti per

cani). Ha scoperto Clark mentre visitava le piramidi di Giza./

Sophie, un genio della matematica, ha stupito la sua classe scoprendo il
rapporto tra amanti dei popcorn e adoratori di biscotti. Pierre & il suo

supporto computerizzato. Con le sue abilita informatiche potrebbe
k risolvere il iistero dei numeri primi. J

L'|NGEGNERIH E UN INSIEME DI INDAGINI

E PROGETTI CHE SERVE A PERFEZIONARE PRODOTTI E SISTEMI.

Quando senti la parola “ingegneria” a che cosa pensi? Forse alle forze, alle macchine e ai cantieri
In guesto libro troverai tantissime forze e macchine, ma anche persone: gli ingegneri, che usano

la scienza e la matematica per misurare le forze ed esaminare i materciali in modo da poter creare
nuovi prodotti e sistemi meravigliosi. L'ingegneria si pud suddividere in diverse categorie.

AGRARIA

solidi).

AMBIENTALE Coltivare la terra per dalla nostra
sostenibilita degi migliorare raccolt MECCANICA atmosfera).
ecosistemi. e bestiame. MINERARIA Parti e macchine

£strazione di

NAVALE
Manutenzione
e funzionamento
di imbarcazioni mar
e struffure.

(fissione) e unione
(fusione) dei
nuclei degli atomi.

Le sostanze che
COompongono la materia.

DEI FLUIDI
La meccanica e le
forze deifluidi (liquidi,
gas e plasmi) e le
forze che agiscono
su diessi.

disposifivi e dei sistem.

INFORMATICA
Sviluppo
di hardware,
software e refi.

BIOMEDICA
Interazione con gli
esserl viventi per
migliorare il corpo
umano.

Tutti abbiamo bisogno dellingegneria. Ci servono edifici
solidi e pompe e tubi per irrigare cio di cui ci cibiamo

e scaldare le nostre case. Abbiamo auto e treni che
ciportano a scuola e al lavoro, sommergibili che esplorano
gli oceani e razzi che ciportano nello spazio. £ anche
farmaci salvavita che derivano da microbi minuscoli.

Lingegneria applicata in tutti questi campi migliora
la nostra vita. Qual & il tipo che tiinteressa di piu?
Leggi questo libro e un giorno potresti diventare
un esperto nel risolvere i problemi o un genio in una
di gueste stupefacenti discipline!

Sogna in grande, e buona fortuna!

INGEGNEIH DELLA )\ BI0/ MED/ o DEI SISTEMI }@t
f AG / CHIM ~ E MECCANICA ¢
SOSTENIBILITH DEI MATERIALI DELLE STRUTTURE
E DEI PROCESS!

CIVILE BIOTECNOLOGICA INDUSTRIALE
. - Usare parti di esseri Valutazione AEROSPAZIALE
Spazi pubblici, Viventi per creare e ordinamento Velivoli e veicoli
Comp“so 0 syilugpo nuovi prodotti DEIM ATERIALI deiprocessi spazidli aeronauti
disfrade e ciffa, Nuovi material oer la produzione (nella nostra
(principalmente (Fabbriche). atmosfera) e

astronautica (fuori

4 R EDILE
- T—— BIOCHIMICA minerali dai pianeti. Progettasione
sisterm nelle | processi chimici ELETTRICA e costruzione
degli esseri viventi. » di edifici.
acque del mondo. La tecnologia
NUCLEARE dellelettricita,
CHIMICA Frantumazione dei componenti, dei ARCHITETTURA
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Bzzz7! ELETTRICITA!

L’ingegneria non & solo forza bruta. Per alimentarele

macchine, spesso usa una forza intensa che conosciamo
come elettricita. L’elettricita & presente innatura, ma puo

essere generata per alimentare cose diognitipo.

s qualelaGRANDE idea?
CHE COS'E L'ELETTRICITA?

Tutto cio che esiste al mondo & costituito da minuscoli mattoncini chiamati
atomi. Al centro di ciascun atomo c’e un nucleo con minuscole particelle
dotate di carica chiamate protoni e neutroni Intorno al nucleo sfrecciano
dltre particelle chiamate elettroni, che di solito disegnano unorbita In alcuni
materiali, pero, si lasciano andare e si spostano da un atomo allaltro. Questo
flusso di elettroni “liberi” & cio che crea la corrente elettrica

elettroni .- .. FLUSSO DI ELETTRICITA

b= - T

COSA SUCCEDE?

ELETTRICITA
STATICA

| protoni presenti in un atomo hanno carica
positiva, mentre gli elettroni hanno carica
negativa. | neutroni invece non hanno carica.
Negli atomi normali il numero dei protoni & pari
a quello degli elettroni, quindi le cariche si
annullano. A volte, pero, guando gli oggetti

si toccano, gli elettroni possono saltare

™ i dalluno alfaltro, facendo accumulare una
...... i e cosi via... ,face e
e I;-..I ". . : -l.l ". L carica posifiva o negativa, che viene detta
nucleo — protoni "--.-..-r' "--.-.-r' elettricita statica
e neutroni ’\ un elettrone si sposta
= nellPatomo successivo __."':l"-—
PROVACI A CASA
- - —.__-. L™
T'\"NH FHNTHS :ﬂ Gonfia il palloncino | _-:U
\—“ \_ﬂ MH e chiudilo L -

Anche la forza dell’elettricita ha qualche ﬁ

strofinatelo sui
asso nella manica. Indaghiamo

capelli almeno dieci
volte

e metti entrambi gli

¢/ Una lattina di bibita vuota (in metallo) oggetti sul tavolo.

o/ Un palloncino
v/ | tuoi capelli (puliti e asciutti)

fﬂ?a \;_..I

v Un tavolo

H V R H | B | S O G N O D |: ﬂ Tienilo vicino alla lattina

COME FUNZIONA?

La lattina rotola verso il palloncino. Quando ti strofini
il palloncino sui capelli, gli elettroni si spostano da
questi e si accumulano sulla superficie del palloncino,
che prende una carica negativa Questi elettroni
attraggono i protoni presenti nella lattina, che hanno
carica positiva, e la lattina rotola verso il palloncino.

PROVACI A CASA

CRAFFETTE
QPERERO!

£CC0 Un modo per trasformare delle graffette
In supererol 0 in navicelle spaziali dliene, 1 cm_
facendole fluttuare nelfaria B

%

protoni

Prepara due pile di libri s
sU un tavolo. Appoggiaci

sopra il pezzo di legno :
0 un altro materiale legno

duro. Incolla la calamita
sotto il legno con | I
gommini adesivi i ~

..... tavolo

Misura la distanza tra
il legno e il tavolo, poi
taglia un pezzo di filo
lungo circa 1 cm in

meno rispetto a quella

AVRAIBISOGNO DI

=

distanza.
o P
v, Un pezz0 di legno v Gommini adesivi = . graffef’m
- con il nastro adesivo
¥ Libri 0 piccole scatole V| Nastro adesivo attacca la graffetta al -
filo, poi attacca laltra I'_I'l ;"
v Una graffetta in mefalo @ forbici estremita del filo al B I
_ tavolo. Solleva il filo verso % i | 7oy
v fio v Una calamita la calamita. Osserva — .--> ] : : I
el cosa succede. : 'I nastro adesivo I
Un righello :
v ? filo
.J. =
IN REALTA.. . fllamefifo

COME FUNZIONA?

Sk Forzq elettrica

forza magnetica

La graffetta fluttua nellfaria perché e attratta dalla calamita.

In realta la forza magnetica viene creata dagli elettroni

presentinegli atomi Tufte le particelle dotate di carica (protoni
ed eleffroni) sono interessate dalla forza elettrica e da quella

magnetica. Quando gueste due forze si uniscono producono
onde elettromagnetiche (sopra) La luce ne & un esempio.

E LUCE SIA...

@ [Celettricita pud anche viaggiare
sotto forma di un flusso di cariche
elettriche, noto come corrente
elettrica. Puo spostarsi da una
batteria o dalfimpianto domestico
di casa tua Uelettricita si puo
trasformare in altri fipi di energia.
Per esempio, Una lampadina converte
lenergia elettrica in calore e luce
scaldando un filamento in modo che
diventi incandescente




COME FUNZIONA?

Quando hai eseguito il passaggio 1, hai sentito
delle forze che premevano sulle tue mani e ti
spingevano via? Davanti alla parete & stato piu
facile? Proprio come un vero arco, il tuo arco
umano & molfo pili resistente se e supportato ai
lati. £ qui che entra in scena il contrafforte

STRUTTURE DI SUPPORTO

Ingegnere, abbiamo un problemal Ungrande
edificio con untetto pesante spinge verso I'esterno
le pareti. Ma colonne, archi e cupole possono

renderlo pit resistente e leggero, e i contrafforti
sostenerlo. Qual & il segreto?

PROVACI A CASA

win qualéelaGRANDE idea? |

ISPEZIONE DELL'EDIFICIO

Diamo un’occhiata pit dettagliata alle parti di un edificio: 1. co|on§ie

¢ le colonne e le cupole? Perché ne
abbiamo bisogno?

Capovolgi una delle scatole
e ettici sopra dei pesi
finché il lato superiore non
comincia a cedere.

|
1. Le colonne sostengono un tetto. Il H V R H‘ BISO G N O DI
2. 1l peso del tetto spinge Verso il basso e intorno a un arco,
ma anche lateralmente, e cosi i lati dellarco hanno bisogno I S Tre scatole di cartone di forme,
del supporto di una parete o un contrafforte. '|_ | dimensioni e spessori diversi
3. Il contrafforte blocca i movimenti laterali di una parete i
0 di un arco. i et ¥ Sei tubi di cartone .. Capovolgi una delle ciotole
4. Una cupola & come un arco tridimensionale. £ investita e sostienila con un cerchio . _
dalla forza verso il basso, ma vicino dlla sua base ci sono v/ Tre ciotole di plastica di forme, di tubi di cartone messi in . Ripeti | passaggi 1 e 2 con le dltre
forze laterali Molte cupole sono circondate da anelli o catene g dimensioni e spessori diversi oiedi. Appoggia gli stessi sc[iﬁole[ efle aiflrs vuofole,d usando ogni : —
ri dirlo. 3 con-'-raﬂ,‘or-l-e : ! volta gl stessl libfl. Quando comincia 5
per impedi 9. arco B Libri o dltri pes %fi'?su”a ciotola. Che cosa a cedere la struttura? Quando crolla? |11
scrivi le fue osservazioni
PROVACI A CASA V. Carta e penna
3 ' Premi i palmi delle mani contro quell ' Osserva quanto riuscite a stare o
' del primo amico, poi avvicinatevi lontani continuando a sostenervi !
HRC\'\\ Funo allaltro in modo da sostenere Chiedi al secondo amico di misurare | COME PUNZIONA? | =

il vostro peso a vicenda. a che distanza vi trovate.

A\

¢ facile verificare le forze su archi
e contrafforti Basta chiedere un piccolo
aiuto ai tuoi amici.

da colonne. Quale struttura era piu robusta? come
hanno influenzato i risultati il materiale, la forma o la
dimensione delle scatole di cartone e delle ciotole?

o

La ciotola e i tubi sono pill leggeri e sopportano il peso
meglio della scatola La ciotola funge da cupola e i tubi

"IN REALTA..
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AVRAIBISOGNO Dl a

¢/ Due amici

Chiedi al secondo amico di
spingerti . piano! Potete scambiarvi
di ruolo e confrontare le vostre
esperienze.

Poi, mettiti in piedi davanti a
due grandi oggetti o pareti, piu
0 meno dlla stessa distanza
a cui ti trovavi prima. Ripeti il
passaggio 1.

v/ Uno spazio aperto con un fondo morbido
v Un metfro a nastro

CUPOLE MERAVIGLIOSE

Osserva le cupole di alcuni degli edifici pi
famosi del mondo, come quella del Campidoglio
a Washington, quella del Brunelleschi a
Firenze, 0 quella del Taj Mahal in India.

S0no la dimostrazione dei progetti edili e
ingegneristici piti incredibili che si siano mai
visti!
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