
CIENZAS ECNOLOGIAT ATEMATICAMNGEGNERIAI

INGEGNERIA:
CHE PASSIONE!

STEMSTEMMISSIONEMISSIONE



4 5

Sommario 
 
 
 
Benvenuto nella missione STEM! .......6

Questione di massa ......................... 8
Provac i a casa : Speed test grav itaz iona le
Provac i a casa : Gare d i energ ia con g l i  e last ic i

In movimento .................................. 10
Provac i a casa : Fermars i e r ipart i re
Provac i a casa: Facc iamo un g iro

Bzzzz! Elettricità! ............................12
Provac i a casa : La latt ina fantasma
Provac i a casa : Graffette superero i
 

Il mondo dei materiali .................... 14
Provac i a casa : Caccia a i mater ia l i
Provac i a casa : P last ica non drast ica

 

Edifici più grandi e migliori ............ 16
Provac i a casa : Sent i la forza
Provac i a casa : Puntare in a lto
 

Strutture di supporto .....................18
Provac i a casa : Arch i v ivent i
Provac i a casa : I l  peso de l prob lema 

Ponti e tunnel ...................................20
Provac i a casa : Costru ire un ponte
Provac i a casa : Andare sottoterra

Rampa di lancio! .............................22
Provac i a casa : Sa l i ta sc ivo losa
Provac i a casa : D ir ig i  un cuneo 

Sollevamento facilitato .................24
Provac i a casa : A lta lena con sorpresa

Come gira la ruota .........................26
Provac i a casa : Crea una macch ina da corsa! 
 

Ingranaggi ....................................... 28
Provac i a casa : Ingrana bene
Provac i a casa : Una svo lta inaspettata

Cremagliere, cricchetti, camme  
e manovelle .....................................30
Provac i a casa : Come funz iona un cr icchetto?
 

Oggetti elastici ................................32
Provac i a casa : Crea una mo l la !
Provac i a casa : Super vo lo !

Sbuffi e scoppiettii .........................34
Provac i a casa : I l  segreto de i motor i a vapore
 

Treni magnetici ..............................36
Provac i a casa : Su i b inar i
Provac i a casa : Esp lorando i MagLev 
 

Piede sul gas! ................................... 38
Provac i a casa : Sotto press ione 
 

Motori in movimento .....................40
Provac i a casa : A tutta ve loc ità

Ingegneria a misura di nave ........42
Provac i a casa :  Attento a l l ’acqua
Provac i a casa : Mov iment i ch iar i
 

Affonda o non affonda? ................44
Provac i a casa : Costru isc i un sottomar ino
Provac i a casa : L ibrars i ,  che p iacere
 

Aeroplani favolosi ..........................46
Provac i a casa : T i p iace vo lare a lto? 
 

Ali rotanti ..........................................48
Provac i a casa :  Costru isc i una g irando la
Provac i a casa : Un be l g iro
 

Passa al verde .................................50
Provac i a casa : Co lt ivare senza sprech i 
 

Pulizia estrema ...............................52
Provac i a casa : È ne l l ’ar ia
Provac i a casa : Ch iaro e pu l i to
 
 

Sostanze super ..............................54
Provac i a casa : L ’uovo verde

Meccanica e medicina ..................56
Provac i a casa : Costru isc i un mode l lo d i vent i latore 
 

Meravigliose opere idrauliche .....58
Provac i a casa : Scopr i le ore con l ’acqua!

Bioingegneria ..................................60
Provac i a casa : Gas a base d i m icrob i

Scintille di ingegneria ....................62
Provac i a casa : Costru isc i un c ircu ito
 

Ingegneria mineraria ....................64
Provac i a casa : Dat i su l la dens ità
 

Energia nucleare ............................66
Provac i a casa : Una sc ienza che br i l la 
 

Informatica ben informata ..........68

Curiosi codici informatici .............70
Provaci a casa: Scrivi i l tuo nome in l inguaggio informatico
Provaci a casa: Crea un segnalatore di codici segreti

Natura acquatica ...........................72
Provac i a casa : Nuota o affonda?  
 

La potenza del razzo .....................74
Provaci a casa: Costruisci un razzo con propulsione a getto!

 
Glossario ..........................................76
   

Indice..................................................78

Dei sistemi  
e della meccanica 

Dei materiali  
e dei processi 

Delle strutture Ingegneria della 
sostenibilità 

Bio / Med /  
Ag / Chim 



6 7

Tutt i abb iamo b isogno de l l ’ i ngegner ia . C i servono ed i f ic i 
so l id i  e pompe e tub i per i rr igare c iò d i cu i c i c ib iamo  
e sca ldare le nostre case. Abb iamo auto e tren i che  
c i portano a scuo la e a l lavoro , sommerg ib i l i  che esp lorano 
g l i  ocean i e razzi che c i portano ne l lo spazio . E anche 
farmaci sa lvav ita che der ivano da microb i m inusco l i .

L ’ i ngegner ia app l icata in tutt i  quest i camp i m ig l iora  
la nostra v ita . Qua l è i l  t ipo che t i interessa d i p iù?  
Legg i questo l ibro e un g iorno potrest i d iventare  
un esperto ne l r iso lvere i prob lemi o un gen io in una  
d i queste stupefacent i d isc ip l i ne !  
 Sogna in grande, e buona fortuna!

l’Ingegneria  è un insieme di indagini  
e progetti che serve a perfezionare prodotti e sistemi.
Quando sent i la paro la “ ingegner ia” a che cosa pens i? Forse a l le forze, a l le macch ine e a i cant ier i .  
In questo l ibro trovera i tant iss ime forze e macch ine , ma anche persone: g l i  i ngegner i ,  che usano  
la sc ienza e la matemat ica per misurare le forze ed esaminare i materc ia l i  i n modo da poter creare  
nuov i prodott i e s istemi merav ig l ios i .  L ’ i ngegner ia s i può sudd iv idere in d iverse categor ie .

Benvenuto nella missione STEM! 

In ingegneria si risolvono i problemi per creare 
strutture e macchine straordinarie.

Nella tecnologia si sviluppano prodotti 
e strumenti per migliorare il nostro mondo.

TECNOLOGIA

Lewis e Vio let

INGEGNERIA

Sophie e P ierre

MATEMATICA

SCIENZA

Nella scienza si indaga 
 il mondo che ci circonda.

Carlos ed E l la

O l iv ia e Clark

Siamo la squadra STEM e stiamo per introdurti al meraviglioso mondo di queste 
discipline: Scienza, Tecnologia, Ingegneria e Matematica. Nella serie Missione STEM  
c’è un libro su ciascuna di queste affascinanti materie, e noi siamo qui per guidarti alla 
loro scoperta. Attraverso le discipline STEM, con esempi ed esperimenti presi dalla vita 
reale, sarà più facile mettere in relazione queste materie con il mondo che ti circonda. 
Vogliamo aiutarti a scoprire che puoi scegliere di essere quello che vuoi: uno scienziato, 
un ingegnere, un tecnologo o un matematico. Diamo un’occhiata da vicino...

Agraria 
Coltivare la terra per 
migliorare raccolti  

e bestiame.

Biomedica 
Interazione con gl i 
esseri viventi per 
migl iorare i l corpo 

umano.

Informatica
Sviluppo 

di hardware, 
software e reti .

Edile
Progettazione  
e costruzione  

di edifici .

dei Fluidi
La meccanica e le 

forze dei fluidi (l iquidi, 
gas e plasmi) e le 

forze che agiscono 
su di essi. 

Civile
Spazi pubbl ici, 

compreso lo svi luppo 
di strade e città.

dei Materiali
Nuovi material i 
(principalmente  

sol idi) .

Ambientale
Sostenibil ità degli 

ecosistemi.

Meccanica  
Parti e macchine.Mineraria

Estrazione di 
mineral i dai pianeti .

Industriale
Valutazione  
e ordinamento  
dei processi  

per la produzione 
(fabbriche).

Oceanografica
I sistemi nelle  

acque del mondo.

Nucleare
Frantumazione 

(fissione) e unione 
(fusione) dei  

nuclei degli atomi. 

Aerospaziale
Velivol i e veicol i 

spazial i : aeronautica 
(nella nostra 
atmosfera) e 

astronautica (fuori 
dalla nostra 
atmosfera).

Architettura 
navale 

Manutenzione  
e funzionamento  

di imbarcazioni marine  
e strutture. 

Biotecnologica
Usare parti di esseri 
viventi per creare  

nuovi prodotti .

Chimica  
Le sostanze che 

compongono la materia.

Biochimica
I processi chimici 

degli esseri viventi .

ingegneria della 
sostenibilità

Bio / Med /  
Ag / Chim dei Materiali  

e dei Processi

dei Sistemi  
e Meccanica

delle Strutture

Elettrica  
La tecnologia 

dell’elettricità,  

dei componenti, dei 

dispositivi e dei sistemi.Nella matematica si esplorano 
i numeri, le misure e le figure.

Ol iv ia è un ingegnere incred ib i le : a l l ’età d i tre ann i ha 

costru ito i l  suo pr imo grattac ie lo (fatto d i b iscott i per 

can i ) . Ha scoperto Clark mentre v is i tava le p iramid i d i G iza .

Lewis ,  grande pat ito d i tecno log ia , sogna d i sa l i re  

su l la pr ima astronave d iretta su Marte . Ha costru ito 

Vio let ,  un robot gen ia le , r ic ic lando r i f iut i .

Sophie, un genio della matematica, ha stupito la sua classe scoprendo il 

rapporto tra amanti dei popcorn e adoratori di biscotti. Pierre è il suo 

supporto computerizzato. Con le sue abil ità informatiche potrebbe 

risolvere il mistero dei numeri primi.

I l  super sc ienz iato Carlos è esperto d i supernove, grav ità e 

batter i . El la è la sua ass istente in laborator io . Car los sta 

organ izzando un v iagg io in Amazzon ia , dove E l la potrà 

raccog l iere , organ izzare e conservare dat i !



Che cos’è l’elettricità? 
Tutto c iò che es iste a l mondo è cost itu i to da minusco l i  mattonc in i  ch iamat i 
atomi .  A l centro d i c iascun atomo c ’è un nucleo con minusco le part ice l le 
dotate di car ica ch iamate proton i e neutron i .  I ntorno a l nuc leo sfrecc iano 
a ltre part ice l le ch iamate elettron i ,  che d i so l i to d isegnano un ’orb ita . In a lcun i 
mater ia l i ,  però , s i lasc iano andare e s i spostano da un atomo a l l ’a l tro . Questo 
f lusso d i e lettron i “ l iber i ” è c iò che crea la corrente e lettr ica .

L’ingegneria non è solo forza bruta. Per alimentare le 
macchine, spesso usa una forza intensa che conosciamo 
come elettricità. L’elettricità è presente in natura, ma può 
essere generata per alimentare cose di ogni tipo.

ELETTRICITÀ 
STATICA

I  proton i present i in un atomo hanno car ica 
posit iva, mentre gl i e lettron i hanno car ica 
negativa. I neutron i invece non hanno car ica. 
Negl i atomi normal i i l numero dei proton i è par i 
a quel lo degl i e lettron i , quind i le car iche si 
annul lano. A volte, però, quando gl i oggett i 
s i toccano, gl i e lettron i possono saltare 
dal l ’uno al l ’a ltro, facendo accumulare una 
carica posit iva o negativa, che viene detta 
elettr ic ità stat ica.

La lattina fantasma 1 Gonfia i l pal loncino 
e chiudi lo.

3 Tieni lo vicino al la lattina 
e metti entrambi gl i 
oggetti sul tavolo.

2 Strofinatelo sui 
capel l i almeno dieci 
volte.

La latt ina roto la verso i l  pa l lonc ino . Quando t i strof in i 
i l  pa l lonc ino su i cape l l i ,  g l i  e lettron i s i spostano da 
quest i e s i accumu lano su l la superf ic ie de l pa l lonc ino , 
che prende una car ica negat iva . Quest i e lettron i 
attraggono i proton i present i ne l la latt ina , che hanno 
car ica pos it iva , e la latt ina roto la verso i l  pa l lonc ino . elettron i

proton i

graffette
supereroi

Ecco un modo per trasformare del le graffette 
in supereroi o in navicel le spazial i al iene, 
facendole f luttuare nel l ’ar ia.

AVRAI BISOGNO DI:
Un pezzo di legno

Libri o piccole scatole

Una graffetta in metal lo

Fi lo

Un righel lo

Gommin i adesivi

Nastro adesivo

Forbici

Una calamita

Prepara due pi le di l ibri 
su un tavolo. Appoggiaci 
sopra i l pezzo di legno 
o un altro materiale 
duro. Incol la la calamita 
sotto i l legno con i 
gommin i adesivi.

1

Misura la distanza tra 
i l legno e i l tavolo, poi 
tagl ia un pezzo di fi lo 
lungo circa 1 cm in 
meno rispetto a quel la 
distanza.

2

Con i l nastro adesivo 
attacca la graffetta al 
fi lo, poi attacca l ’a ltra 
estremità del fi lo al 
tavolo. Sol leva i l fi lo verso 
la calamita . Osserva 
cosa succede .

3

Bzzzz! Elettricità!

1 cm

legnocalamita

tavo lo

PROVACI A CASA

COSA SUCCEDE?

COME FUNZIONA?

graffetta

fi lo

nastro adesivo

La graffetta f luttua nel l ’ar ia perché è attratta dal la calamita.  
In realtà la forza magnet ica viene creata dagl i e lettron i 
present i negl i atomi . Tutte le part icel le dotate di car ica (proton i 
ed elettron i ) sono interessate dal la forza elettr ica e da quel la 
magnet ica. Quando queste due forze si un iscono producono 
onde elettromagnetiche (sopra) . La luce ne è un esempio .

lL ’e lettr ic ità può anche viaggiare 
sotto forma di un f lusso di car iche 
elettr iche, noto come corrente 
elettr ica. Può spostarsi da una 
batter ia o dal l ’ imp ianto domestico 
di casa tua. L ’e lettr ic ità si può 
trasformare in altr i t ip i d i energia . 
Per esempio, una lampadina converte 
l ’energia elettr ica in calore e luce 
scaldando un f i lamento in modo che 
divent i incandescente

fi lamentoIN REALTÀ...COME FUNZIONA?
forza elettrica

forza magnetica
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PROVACI A CASA

✔ ✔

✔ ✔

✔ ✔

✔ ✔

✔

✔

✔

qual è la GRANDE idea?

Anche la forza de l l ’e lettr ic i tà ha qua lche  
asso ne l la man ica . Indagh iamo .

AVRAI BISOGNO DI:
Una lattina di bibita vuota (in metal lo)

Un pal loncino

I tuoi capel l i (pu l iti e asciutti )

Un tavolo

E luce sia...

FLUSSO DI ELETTRICI TÀelettron i

nucleo – proton i 
e neutron i

e così via...

un elettrone si sposta 
nel l ’atomo successivo ✔

✔



2. arco

1. co lonne

ISPEZIONE DELL’EDIFICIO 
Diamo un ’occh iata p iù dettag l iata a l le part i d i un ed i f ic io :

1. Le colonne sostengono un tetto.
2. I l peso del tetto spinge verso i l basso e intorno a un arco,  
ma anche lateralmente, e così i lati del l ’arco hanno bisogno  
del supporto di una parete o un contrafforte .
3. I l contrafforte blocca i movimenti lateral i d i una parete  
o di un arco.
4. Una cupola è come un arco trid imensionale. È investita  
dal la forza verso i l basso, ma vicino al la sua base ci sono  
forze lateral i . Molte cupole sono circondate da anel l i o catene  
per impedirlo. 3. contrafforte

Strutture di supporto
Ingegnere, abbiamo un problema! Un grande 
edificio con un tetto pesante spinge verso l’esterno 
le pareti. Ma colonne, archi e cupole possono 
renderlo più resistente e leggero, e i contrafforti 
sostenerlo. Qual è il segreto?

La c ioto la e i tub i sono p iù legger i e sopportano i l  peso 
megl io de l la scato la . La c ioto la funge da cupo la e i tub i 
da co lonne . Qua le struttura era p iù robusta? Come 
hanno inf luenzato i r isu ltat i i l  mater ia le , la forma o la 
d imens ione de l le scato le d i cartone e de l le c ioto le?È fac i le ver i f icare le forze su arch i  

e contraffort i .  Basta ch iedere un p icco lo 
a iuto a i tuo i amic i .

AVRAI BISOGNO DI:
Due amici

Uno spazio aperto con un fondo morbido

Un metro a nastro

Capovolg i una del le scatole 
e mettici sopra dei pesi 
finché i l lato superiore non 
comincia a cedere .

Capovolg i una del le ciotole 
e sostien i la con un cerchio 
di tubi d i cartone messi in 
piedi. Appoggia gl i stessi 
pesi sul la ciotola. Che cosa 
noti?

Osserva quanto riuscite a stare 
lontani continuando a sostenervi. 
Chiedi al secondo amico di misurare 
a che distanza vi trovate .

E le co lonne e le cupo le? Perché ne 
abb iamo b isogno?

AVRAI BISOGNO DI:
Tre scatole di cartone di forme, 
dimension i e spessori d iversi 

Sei tubi d i cartone
 
Tre ciotole di plastica di forme, 
dimension i e spessori d iversi
 
Libri o altri pesi

Carta e penna

Premi i palmi del le mani contro quel l i 
del primo amico, poi avvicinatevi 
l ’uno al l ’a ltro in modo da sostenere 
i l vostro peso a vicenda.

Chiedi al secondo amico di 
spingerti… piano! Potete scambiarvi 
d i ruolo e confrontare le vostre 
esperienze .

il peso del  
problema

Poi , mettiti in piedi davanti a 
due grandi oggetti o pareti , più 
o meno al la stessa distanza 
a cui ti trovavi prima. Ripeti i l 
passaggio 1 .

qual è la GRANDE idea?

Quando ha i esegu ito i l  passagg io 1, ha i sent i to 
de l le forze che premevano su l le tue man i e t i 
sp ingevano v ia? Davant i a l la parete è stato p iù 
fac i le? Propr io come un vero arco, i l  tuo arco 
umano è mo lto p iù res istente se è supportato a i 
lat i .  È qu i che entra in scena i l  contrafforte .

1

2

PROVACI A CASA

PROVACI A CASA

1

3

2

4
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         ARCHI
VIVENTI

4. cupo la

COME FUNZIONA?

COME FUNZIONA?

IN REALTÀ...

cupole meravigliose
Osserva le cupo le d i a lcun i deg l i  ed i f ic i  p iù 
famos i de l mondo, come que l la de l Camp idog l io 
a Wash ington , que l la de l Brune l lesch i a 
F irenze, o que l la de l Ta j Maha l in Ind ia . 
Sono la d imostrazione de i progett i ed i l i  e 
ingegner ist ic i p iù incred ib i l i  che s i s iano ma i 
v ist i !

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

Ripeti i passaggi 1 e 2 con le altre 
scatole e le altre ciotole, usando ogni 
volta gl i stessi l ibri . Quando comincia 
a cedere la struttura? Quando crol la? 
Scrivi le tue osservazion i.

3

peso

✔
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